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Energetische Sanierung historischer Gebaude
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Potentiale

Endenergieverbrauch

450
400
gaso
‘v
20

g
£ 200

3
Einsparpotential bei Wohngeb&uden §®
nach Baualterklassen '%100
Quelle: IWU, 1996 .
0

Fachwerkhliuser Jahrhundertwende 20er Jahre S0er Jahre B0er Jatve Plattenbauten der DOR

®\or der Sanierung ™ Nach der Sanierung
160

140
120
100
80
60
40
20 +
0 . . .

Jahrhundertwende 20er Jahre S0erJahre 60erJahre

Quelle: Berechnung des IWH auf
Grundlage der ista-Energieausweis-
Datenbank,Wirtschaft im Wandel, 9-10

Energieverbrauch pro Jahr (kWh/m?3a)

m Vorder Sanierung ™ Nach der Sanierung

Infoveranstaltung - 25.10.13 - St. Ansgar Berlin-Mitte

Energetische Sanierung historischer Gebaude
3 von 40 Seiten




Potentiale

Dammung im Lebenszyklus
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Best Practice
Museum

Klimakonzept fuir das Deutsche Historische Museum
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Best Practice
Museum

Urspriingliches Klimakonzept
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Best Practice
Museum

Ubersicht Klimakonzept Brenne Architekten
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Best Practice
Museum

Dezentrale Klimatisierung

* Nutzung der vorhandenen Wandtiefen
und Fensternischen flr dezentrales
Konzept ohne optische Beeintrachtigung

im Inneren

« Vermeidung von baulichem Aufwand fir £ —
Klimazentrale und Kanalfihrungen
durch das gesamte Gebaude

* Innovatives Konzept '

- Fassadenintegrierte Liftungs- /
Klimagerate =

- Frischluftversorgung tGber Quellluft auch
in groBe Raumtiefen

ung

€56~
Orehfugel

Sormenschutz/Verdurk

- Heizen, Kihlen, Be- und Entfeuchten - i
der Raumluft ] ‘l‘
» Vorreiterrolle mit Beispielcharakter (z.B. P

Hohenzollernmuseum)

Grafik: Brenne Architekten
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Best Practice
Museum

Ausfiihrung Klima-Nische

Laftungsschlitze auBen (Foto: Brenne Architekten) Klimafenster innen (Foto: Brenne Architekten)
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Best Practice
Museum

Vergleich zentrales und dezentrales Klimakonzept: Kosten
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Best Practice
Museum

Vergleich zentrales und dezentrales Klimakonzept: Flachen

Technische

Verkehrsfliche

-Nutzﬂﬂdle
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Beispielprojekt
Schule !

Mittelschule ,,Schule des Friedens"
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Beispielprojekt
Schule

Bautechnische Analyse

Werkstein,
. . £ Sandstein
1897, Massivbauweise =
‘Holzbalkendecken , =
ns 3.19 OKFFEG =
Kappendecken ungedammt : 7 Werksten,
-Pfettendach 30° geneigt, Kaltdach Sondstein
‘Verbundfenster aus den 70er Jahren
AuBenwidnde Mischmauerwerk
" Werkstein,
::f:::tg::‘ Sandstein
136 Horizontalsperre Bruchstein.
' s Potphyr
Werkstein.
- Geanit
0.95 OK Gelande _;‘
j‘;:'z Bruchstein-
_ mauerwerk
+0.00 OKFF KG t_ )

AuBenwand Keller- und Erdgeschoss
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Beispielprojekt
Schule !

Losung: Nachtragliche Innendammung

Warmeverluste reduzieren: U-Werte bei unterschiedlichen Varianten

- 20 mm Kalkzementputz
- 540 mm Ziegelmauerwerk
- 15 mm Kalkputz

Warmeleitfahigkeit U-Wert
Dammmaterial A Dammmaterial Konstruktion

[W/mK] [W/m?K]
Keine Dammung --- 1,99
50 mm Polystyrol 0,035 0,57
50 mm Mineralddmmplatten 0,045 0,71
50 mm Calciumsilikatd@mmung 0,065 0,73
40 mm Warmedammputz 0,090 1,07
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Beispielprojekt
Schule !

Nachtragliche Innendammung

Diffussionsoffene Innendammung: Temperatur und Feuchte im Bauteil
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Beispielprojekt
Schule

Nachtragliche Innendammung

Simulationsergebnisse
fur Bauteilfeuchtigkeit

Wassergehaltsprofil fir
50 mm Mineraldammplatte
(innenseitig) im 4. Jahr
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Beispielprojekt
Schule !

Nachtragliche Innendammung

Oberflachentemperaturen: Wirkung auf den Raumkomfort
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Beispielprojekt
Schule
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Beispielprojekt
ReihenhausJ

Reihenhaus in der Hufeisensiedlung Berlin-Britz
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e [ M V= T MR

i\'\_ I-I.E‘-( /

| \ _',‘ . ¢ & o

r %‘L b R
Z.'._.’.?! :

/4

A

3 \ =
i fi\ Wineas
y/ iy
e\ {“ g
Cars) A8 ) -."‘-"'.".?'
AL N | ) [ ]

Infoveranstaltung - 25.10.13 - St. Ansgar Berlin-Mitte
Energetische Sanierung historischer Gebaude
19 von 40 Seiten




Beispielprojekt
ReihenhausJ

Raumaufteilung 6-m-Haus Satteldach (BA 1 + 2)

Kellergeschoss Erdgeschoss Obergeschoss Dachgeschoss

]

Bad chlafzimme Bodenkammer
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Beispielprojekt
Reihenhaus

Warmeubertragende Hiullflache

U-Wert [W
Bauteil Kurz |Flache [m2] /(m2K)]
AuBenwand Ost AW1 30,40 1,59
AuBenwand West AW?2 32,90 1,59
e Fenster Ost w1 6,63 2,80
Fenster West W2 4,57 3,98
Haustiur Ost T1 2,10 3,50
AW2 — AWM Haustir West T2 1,38 3,50
Anteil ’z*;'tse;'fe"ste' Dach D1 19,38 1,03
e o Decke iiber OG AB1 20,66 0,90
13,9%
Trennwand
ABD Bodenkammer AB2 19,45 1,41
Kehlbalkenebene AB3 9,29 0,85
Kellerdecke G1 47,06 1,53

Bauteilubersicht mit Flachen und U-Werten
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[kWh / m? a]
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Jahrliche Heizwarmebedarfe

Bestand
100%
Dammung
AuRenwand  Plus lus
7a,4% Kellerdecke :n:ter plus
70,7 % 65.7% plus  Kehlbalken-

Dach ebene
57,4% 56,0%

Reduzierung des Heizwarmebedarfs infolge der
unterschiedlichen Dammmalnahmen
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Beispielprojekt
Re|henhausJ

Jahrliche Heizwarmeeinsparungen
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Beispielprojekt
ReihenhausJ

N INVESTITIONSPROGRAMM
B 7 sanosaeoniscoweremsestartes 11

Senatsverwaltung
fir Stadtentwicklung

ALLGEMEIN INTRO BAUABSCHNITTE MODERNISIERUNG
GescHicHTe | o inenhuser
o Geschosswohnungsbau
DENKMAL-BASISINFO | ;010 Nachbarinnen und Nachbarn,
NACHBARS FORUM e

diese Plattform wurde fir die Bewohner des Welterbes geplant, erarbeitet und entwickelt. Das Angebot soll « Hauseinginge
FORDERVEREIN Geschichte der Siedlung informieren und fir den Denkmalschutz sensibilisieren, Es werden Informationen us

die es erieichtern, bei notwendigen Renovierungs- und InstandsetzungsmaBnahmen eine denkmalrechtiche Taren

erhalten. Balkone

Im Augenblick ist die hausnummerngenawe Recherche noch nicht moghch. Dies hat foigende Gronde: Die ir Dachzone Satteidicher

Reihen der Bewohner) geduBerten Bedenken sollen nicht Gbergangen werden. AuBerdem missen zwischen

Senatsbehdrden noch juristische Detads der Verdffentlichung gekibrt werden, Dachzone Pultdicher

Wir gehen trotzdem online und mbchten Thnen hier vorab einige Auszige des Datenbankbereichs zeigen. W

Spekulationen Gberflissig und der Nutzen der Anwendung spricht fir sich, Damit Sie sich selbst ein Bild vorr Fenster
Plattform machen kénnen, haben wir mit dem Einverstindnis der jeweligen Eigentimer und Bewohner zwel Mausbeispiele frel
geschalet.

Wenn die oben erwdhnten Punkte gekldrt sein werden, wird an dieser Stelle cin speziclles Suchfeld erscheinen. Nach der Eingabe
1hrer Adresse kdnnen Sie dann die genauen Unterfagen zum eigenen Haus oder der eigenen Wohnung bekommen. Hier sehen Sie
zwei Anschauungsobjekte, welche Informationen und Pline demnschst fir Thr Haus/Thre Wohnung zur Verfigung stehen kdnnten.

Boispiol 1:
REIHENHAUS MIT SATTELDACH
IM Il. BAUABSCHNITT (NORDLICH PARCHIMER ALLEE)

Beispiel 2:
REIHENHAUS MIT PULTDACH
IM VI. BAUABSCHNITT (SODLICH PARCHIMER ALLEE)

Weitere Informationen

¢ Informationen fir Denkmaleigentinmer
* Infos zu Moderniserung und Encrgetischen Optimierung

T TR www.hufeisensiedlung.info

* Beispiel des geplanten Suchfensters
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Beispielprojekt
ReihenhausJ

v N - P v v N INVESTITIONSPROCRAMM mm
B 7 NATIONALT UNESCO WIRTERBESTATTON
Senatsverwaltung
fir Stadtentwickiung
ALLGEMEIN INTHO BAUABSCHNITTE MODERNISIERUNG
GESCHICHTE Rebenhiuser
DENKMAL-BASISINFO  MODERNISIERUNG DER TUREN Geschosswohnungsbau

Sockelzone
NACHBARS FORUM Alle Mauseingangstirblstter aller Haustypen und
FORDERVEREIN Bacabschnitte kénnen im Original erhaltan und auf hautige Hauseinglinge
Erfordernisse hingichelich DIN V ENV 1627 bzw. DIN EN Taren
356 und EnEV 2009 ertichtigt werden. Dies geschieht vor

q - —————__ « Schiossseite
allem durch den nachtraglichen Einsatz von 4 ( (— \
Uppendichtungen und einer Senkdichtung im 11 \ { - — * » Bandselte
Scckalbereich, Das Turblatt wird innensaitig 1 J\ ., st
wirmegediment, die Vergalsung wird gegen Isolierglas } | I

susgetausche, wobei fir die SuBere Schede in Verbund- { F’_ Sockel
Sicherheits-Glas engesetzt wird. e £

In einigen Fallen ist es mdgich, den verhandenen
Briefschiitz durch inneren Vorsatz eines Brieflastens
abzudichten.

. 1.0 » ' . .
ot B

[ T 0 DANDSEITE  STURZ  SOCKEL DRIEFKASTEN

www.hufeisensiedlung.info
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Beispielprojekt
ReihenhausJ

Gestehungskosten dezentrale Energieversorgung

20 +

[Cent / kWh ]
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Beispielprojekt
ReihenhausJ

CO,-Emissionen dezentrale Energieversorgung
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Beispielprojekt
ReihenhausJ

Gestehungskosten und CO,-Emissionen zentrale Energieversorgung
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Ausblick

Gebdaudeintegrierte Photovoltaik -
Problemstellung

Neue Techniken und Technologien
am Baudenkmal

e Einbindung in das Erscheinungsbild
e Einbindung in die Bausubstanz

e Wirkung im Stadtbild

e Wirkung in der Flache

Haus Okotec, Berlin
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Ausblick

Loésungsansatz: Im Dialog stehen

Ehemalige Koniglich-Sachsische SchrotgieBerei, Freiberg Kloster Sankt Afra, Meissen

Infoveranstaltung - 25.10.13 - St. Ansgar Berlin-Mitte

Energetische Sanierung historischer Gebaude
29 von 40 Seiten




Ausblick

Formal anpassen

LOosungsansatz
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: Stahldachpfannen mit PV-Laminaten

Fotomontage

W. Brzezinski)

Fachwerk-Zweiseithof in Nossen (Foto
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Ausblick

Lésungsansatz: Den Kontrast suchen

Atelierhauser der Werkstdtten Hellerau, Dresden
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Ausblick

Anwendungspotential: Bauten der Klassischen Moderne
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Ausblick

Anwendungspotential: Bauten der Nachkriegsmoderne

Haus Hardenberg, Berlin-Charlottenburg
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Ausblick

Entwicklungspotentiale: Neue Technologien

Deckglas
Kunststofffolie (EVA oder PVB)

Substratglas mit PV-Zellen
in DUnnschichttechnologie ( 3 - 4 um)

Druckschablone

Laminierungsfolie
Elektrotechnisches Aufbringen der leitfahigen Polymerstruktur

Kunststofffolie mit Kontaktelektroden
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Ausblick

Forschung und Entwicklung: Ergebnisse und Ausblick

Quelle: Schott Solar

Quelle: Colorsol
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Ausblick

Ausblick: Photovoltaikmodule zur GIPV

Quelle: Konarka Quelle: Global Solar

Quelle: Odersun Quelle: SolarNext/Flexcell
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Stromgestehungskosten (EurolkWh)

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

Ausblick

Marktanteile und Kosten

0,81 ——konventi onelle PV mit -5% p.a.

—— GIPV (abzgl. Kostensynergien) mit -8% p.a. i 100% -

——GIPV (abzgl. Kostensynergien) mit -9% p.a. || 90%

—— GIPV (abzgl. Kostensynergien) mit -10% p.a. 80% A

\\\ —— GIPV (abzgl. Kostensynergien) mit -11% p.a. | 70% A B Neue Techniken
E % -

0,43 60% B Andere Dunnschicht
- 50% - " .
\\\\\ 40% - B Dunnschicht

@ Dunnschicht (Si)

30% -
e \ 20% - O Kristallines Si

Marktanteil

T 10%
\\ 0% A
2003 2010 2020 2030 2040 2050
2 5 2233 3% 3498533888838 8K
& R 8 8 R R R R R R R R R R R R R B R R ® & Jahr
Quelle: HEI Consulting Wien Quelle: NEEDS

(2006)
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Ziel: CO,-Emissionen senken

e Beispiel Stadt Hennigsdorf

Investition Energieeinsparung | CO,-Einsparung Investition / t
€/m?2 Co,-Einsparung
uber 20a
€/t CO,
Energetische 200 140 30 333
Modernisierung
Optimierung 4 20 4 50

Anlagentechnik

e Optimierung der Anlagentechnik, Steigerung der Anlageneffizienz
e Quartierstibergreifende Sanierungskonzepte
e Betrachtung der CO,-Bilanz im gesamten Lebenszyklus eines Baumaterials

e Qualifizierung zur energetischen Ertlichtigung =>gezielte Fortbildung zum Energieberater
flr historisch wertvolle Gebaude

e Technische Innovationen



Ausblick
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Kontakt

Prof. Dr. Susanne Rexroth, FB 1, Umwelttechnik/Regenerative Energien

susanne.rexroth@htw-berlin.de

HTW Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin
FB I Umwelttechnik / Regenerative Energien
Wilhelminenhofstr. 75A

12459 Berlin

tel. 030 - 50193557

fax 030 - 50192115




